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NGHIEN CUU QUY TRINH KHAI THAC TINH DAU LA SAU SAU

STUDY ON THE PROCESS OF EXPLOITING LIQUIDAMBAR FORMOSANA HANCE LEAVES ESSENTIAL OIL

TOM TAT

Tinh d&u 14 Sau Sau duoc khai thc va thu hdi bang phuong phéap chung cét
[6i cubn hoi nu6c. M hinh thi nghiém dugc thiét 1ap la 15, trong d6 ¢6 3 thi
nghiém tai tam, véi phuong trinh hoi quy 1a; Y = 67,73 —5,34A + 3,298 +
1,85C — 2,63AB + 4,2A% — 0,938 — 0,41C2. Tir di6 thiét lap diroc ham mong doi
véi kich thwéc nguyén liéu 0,5mm, ty I8 nuéc/nguyén ligu 5/1(ml/g), thoi gian
chung cat 134 phit va hiéu suat thu hoi tinh dau 1a 81,54%. V6i diéu kién t6i uu
nay thi muc tiéu vé hiéu suat dat mong mudn theo yéu cau.

Tir khéa: Hiéu sudt; quy trinh khai thac; tinh dau Ia Sau Sau; tGi vu.

ABSTRACT

Liquidambar Formosana Hance leaves essential oil, is mined and recovered
by distillation under steam charismatic. Experimental model is set to 15, of
which 3 are experiments in mind, the regression equation is: Y = 67.73 — 5.34A
+3.29B + 1.85C — 2.63AB + 4.2A? — 09382 — 0.41C°. From that set expectations
jaw size 0.5 mm material, the ratio of water/material 5/1(ml/g), while distilling
and 134 minute performance is 81.54% gain.

Keywords: Efficiency; process of exploiting; Liquidambar Formosana Hance
leaves essential oil; optimization.
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1. MG BAU

Cay Sau Sau thuong moc hoang thanh quan thé rixng &
cac tinh Hoa Binh, Son La, Lang Son, Cao Bang, Béc Giang...
Cay Sau Sau cao, to, v cay Sau Sau mau trdng duc. Theoy
hoc ¢8 truyén, la Sau Sau c6 vi ddng, mui thom, tac dung
thanh nhiét giai doc, chita viém rudt, dau vung thuong vi,
tho huyét, chay mau cam, tri man ngtra, tri thap khop, tri
dau rang [1, 2]. L& Sau Sau cé nhiéu tinh dau, trong tinh dau
la& Sau Sau c6 nhiéu cau ti la dan xuat chira oxy [3]. Tuy
nhién hién nay cay Sau Sau dwgc st dung chul yéu véi muc
dich la bdo vé rirng ma chuwa dwgc quan tam, khai thac voi
muc dich la hiéu qua kinh té [3]. Trong khi d6 14 Sau Sau lai
chtra nhiéu tinh dau va cé mui thom dac trung, ¢é thé (ng
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dung trong cong nghiép thuc phdm: san xudt banh quy
x0p, thach rau cau,... 1am tang hvong vi, nang cao gia tri
san pham thuc pham, mac du vay tinh dau 14 Sau Sau van
chua dugc quan tam khai thac va st dung c6é hiéu qua. Do
do viéc nghién clru quy trinh chung cét tinh dau 14 Sau Sau,
gbép phan nang cao gia tri st dung cla cay Sau Sau la rat
can thiét.
2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyénvatliéu

DPai twong nghién ctru la 14 Sau Sau tuwoi thu hai tai
huyén Mai Chau, tinh Hoa Binh. L& Sau Sau phai ddm bao
twoi mai, khdng bi sau bénh va khong ton du thubc bao vé
thuc vat.
2.2. Phrong phap nghién ctu

2.2.1. Xac dinh d6 4m cla la Sau Sau bang phuong
phap chung cat véi toluene

Pé xac dinh d6 am cua |4 Sau Sau, st dung phuong
phép chuwng cét tric ti€p vai toluen. Can 10g |4 Sau Sau da
dwoc nghién nhé va dong 100ml toluen da dugc lam khan
(sao cho ngap |4 Sau Sau), r6i cho vao binh cau cé dung
tich 500ml [4]. Ham lwgng nwéc cd trong 14 Sau Sau duoc
xac dinh theo céng thirc (1) sau:

:V.d.100(%) )

Trong dé: W: Do dm cua 14 Sau Sau (%)
m: Khéi lwgng 14 Sau Sau (g)
V: Thé tich nwéc thu dwgc & dung cu do (ml)
d: Ty trong cla nwéc (g/ml)
2.2.2. Xac dinh ham lwgng tinh dau 14 Sau Sau bang
phuwong phap chung cat 16i cuén hoi nwéc
Can 100g la Sau Sau da dwgc nghién nhé va dong
500ml nuéc cat (sao cho la Sau Sau ngap trong nuéc), cho
vao binh cau 1000ml r6i dem chung céat tinh dau theo
phuong phéap chung cét 16i cudn hoi nwéc bang bd xac
dinh ham lwgng tinh dau nhe Clevenger (d<1) cung voi
sinh han hoi lvu [4]. Ham lwgng tinh dau cé trong 14 Sau
Sau duoc xac dinh theo céng thic (2):

v.diot
“moo—w) ") 2

W

Trong do: X: Ham lvgng tinh dau c6 trong 14 Sau Sau (%)
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m: Khéi lugng 14 Sau Sau dem chung cét (g)

d: Ty trong clia tinh dau

V: Thé tich tinh dau thu duoc & dung cu do (ml)
w: D6 dm |4 Sau Sau (%).

2.2.3. T6i wu héa qua trinh chung cat tinh dau la Sau
Sau theo phuong phép quy hoach thuc nghiém

B6 tri thi nghiém duwgc thuc hién theo quy hoach béac
hai Box-Behnken, v&i k=3 ¢6 15 thi nghiém, trong dé c6 3
thi nghiém tai tam. Ti€n hanh thyc hién nhu sau:

- Lva chon cac théng s6 anh huwéng va khoang bién
thién cuda cac yéu t6 do.

- Xay dung ma tran thuc nghiém va tién hanh thi
nghiém theo ma tran.

- Tim hé s6 hoi quy.

- Kiém dinh su ¢é nghfa clia hé s6 hoi quy.

- Kiém dinh s twong thich ctia mé hinh da chon.

- T6i vu hda ham muc tiéu da chon bang phrong phéap
ham mong doi, phuvong phap nay gém ba buéc thuwc hién;
Thiét 1ap ham muc tiéu: Y=f(X,, X,,.., X,), chuyén d6i ham
muc tiéu thanh ham d: d=T,(Y;) va thiét Iap ham mong doi:
D=g(d,, d,,...d.,) [5, 6, 7].

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Cac yéu t6 anh hwédng dén hiéu suat thu héi tinh
dau

3.1.1. Anh hwéng clia kich thwéc nguyén liéu dén hiéu
suat thu hoi tinh dau

Chung cét la Sau Sau & céc kich thwéc 0,1mm, 0,5mm,
1,0mm, 1,5mm, 2,0mm, 2,5mm, 3,0mm, 3,5mm vo&i ty Ié
nuéc/nguyén liéu 1a 5/1(ml/g) va thoi gian chwng cat la 180
phut. Hiéu suat thu hoi tinh dau dat cao nhat & kich thuéc
0,dmm, hiéu suat dat 81,73%, kich thuéc nguyén liéu
0,5mm thi hiéu suat thu hoi tinh dau 14 Sau Sau la 81,54%,
khi kich thuéc nguyén liéu tang 1én 1,0mm thi hiéu suét thu
hoi tinh dau 14 Sau Sau la 71,35%, kich thuéc nguyén liéu
1,5mm thi hiéu suat thu hoi tinh dau la Sau Sau la 67,56%
va khi kich thwéc nguyén liéu cang tang thi hiéu suét thu
hoi tinh dau cang giam, cu thé la véi kich thudc 2,0mm thi
hiéu suat thu hoi tinh dau la 59,75%; kich thwéc 2,5mm
hiéu suat thu hoi tinh dau 58,57%:; kich thwdc 3,0mm, hiéu
sudt thu hoi tinh dau 55,02% va kich thwdc 3,5mm, hiéu
sudt thu hoi tinh dau la 53,61%. Vi vay dé dam bao hiéu
sudt thu hoi tinh dau va tiét kiém chi phi, chon khoang kich
thwdce ctia nguyén liéu tir 0,5 - 1,5mm dé chwng cét tinh dau
I4 Sau Sau.

3.1.2. Anh hudng cla ty 1é nwéc/nguyén liéu dén hiéu
sudt thu hdi tinh dau

Chung céat tinh dau |4 Sau Sau véi cac ty 1é nwdc/nguyén
lieu la 1/1, 2/1, 3/1, 4/1, 5/1, 6/1 va 7/1(ml/g). Thoi gian
chung cét la 180 phat va kich thwéc cda nguyén liéu la
0,5mm. K&t qua nghién ctru cho thay véi ty Ié nuwdc/nguyén
lieu la 1/1(ml/g) thi hiéu sudt thu héi tinh dau la Sau Sau
dat rat thap va tham chi con gay chay nguyén liéu trong
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thiét bi chung cat, véi ty I& nay thi hiéu suét thu hoi tinh
dau chi dat 53,18%, khi tang ty I& nwéc/nguyén liéu la
2/1(ml/g) thi hiéu suét thu hoi tinh dau la 67,15%. V¢i ty |é
nudc/nguyén liéu 1a 3/1(ml/g), hiéu suat thu hoi tinh dau la
Sau Sau la 76,65% va ty 1é nwéc trén nguyén liéu la 4/1 va
5/1(ml/g) thi hiéu sudt thu hoi tinh dau tuwong Gng la
81,38% va 81,54%. Nhung khi tang ty Ié nudc/nguyén liéu
la 6/1 va 7/1(ml/qg) thi hiéu suét thu hoi tinh dau la Sau Sau
van khéng ting va gay sdi trao can ba vao Clevenger. Dé
han ché hién twong soi trao, ti€t kiém nhién liéu va giam
thoi gian ching cat, chon khoang ty 1&é nudc/nguyén liéu tir
3/1 - 5/1(ml/g) dé chung cat tinh dau la Sau Sau.

3.1.3. Anh huwéng cta thoi gian chung cat dén hiéu
sudt thu hoi tinh dau

Thoi gian chung cét cling &nh hwdng rat I6n dén hiéu
suat thu hoi tinh dau. D€ xac dinh anh hwdng clia thoi gian
chung cét dén hiéu suét thu hoi tinh dau, ti€n hanh ching
cdt voi kich thudc cda nguyén liéu la 0,5mm va ty Ié
nuéc/nguyén liéu la 5/1(ml/g). Sau 60 phat chwng cat hiéu
suat thu hoi tinh dau dat 68,32%; dén 120 phat hiéu suét
thu hoi tinh dau dat 81,45%; nhung dén 180 phut thi hiéu
sudt thu hoi tinh dau tdng khéng dang ké, dén 240 phlt,
300 phat va 360 pht thi hiéu sudt thu hoi khong déi. Néu
ti€p tuc chung céat thi s& dan dén tén nhién liéu, tdn thoi
gian va cac cau t tao mui dac trung trong tinh dau bi phan
hdy béi nhiét do cao va thoi gian dai, ma hiéu suat thu hoi
tinh dau cling khéng thay déi. Do dé dé tiét kiém chi phi va
han ché sy phan hdy cac cau t& tao mui thom dac trung
trong tinh dau, chon khoang thoi gian chuwng cét tir 60 -
180 phut dé thyc hién cac nghién ciu tiép theo.
3.2. Tdi uvu héa qua trinh chung cat tinh dau la Sau Sau

3.2.1. Thiét1ap md hinh thi nghiém

X&c dinh diéu kién t6i wu cho qua trinh chung cét tinh
dau la Sau Sau la mét yéu t6 quan trong, nham xay dung
dwoc quy trinh chung cat tinh dau dat hiéu qua cao nhat,
v@i cac chi phi thdp nhat. Xay dyng diéu kién thi nghiém
v&i ham muc tiéu la hiéu suat thu hoi tinh dau véi cac bién
s6 trong bang 1.

Bang 1. Diéu kién thi nghiém dai véi tinh dau 14 Sau Sau

T Bién so Ky | Bon Miic Khoang
hiéu| vi | g | 0 | +1 | bién
thién

1 | Kichthuoenguyénligu| A | mm | 05| 1 | 15 0,5
2 | Tylénuéc/nguyénliéu| B | miig | 3/1 | 4/1 | 5/1 U1
3 | Thoigianchungcdt | C | phat | 60 | 120 | 180 60

Két qua thic nghiém chung cét tinh dau |4 Sau Sau theo
quy hoach bac 2 Box-Behnken. Tién hanh xdy dwng ham
ho6i quy cho muc tiéu la hiéu suat thu hoi tinh dau.

Hiéu suat thu hoi tinh dau (Y,) =a, + a,A + a,B +a,C+
a,AB + a;3AC + a,3BC + a,A? + ay,B? + a5,C2 Tir diéu kién thi
nghiém & bang 1, xdy ding md hinh thi nghiém chung cat
tinh dau 14 Sau Sau. Két qua thu duwgc trinh bay 6 bang 2.
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Bang 2. M4 hinh thi nghiém chwng cét tinh dau |4 Sau Sau

N A B c Y, (%)
1 -100 -100 0,00 69,83
2 1,00 -100 0,00 64,25
3 1,00 1,00 0,00 64,95
4 -100 0,00 -100 7391
5 1,00 0,00 -100 6357
6 -100 1,00 0,00 81,54
7 -100 0,00 1,00 77,06
8 1,00 0,00 1,00 6751
9 0,00 -100 -100 61,02
10 0,00 1,00 -100 6745
11 0,00 -100 1,00 64,47
12 0,00 1,00 1,00 70,60
13 0,00 0,00 0,00 67,13
14 0,00 0,00 0,00 67,24
15 0,00 0,00 0,00 6717

Kiém tra s c6 nghia ctia mo hinh va céc hé s6 duoc tién
hanh bang phan tich héi quy. Chuan F ctia mé hinh dugc
xac dinh la 277,3 (Y), cho thdy md hinh hoan toan cé y
nghia véi do tin cay 99,95% (p<0,0001). Cac gia tri p<0,05
cho biét cac hé s6 hoi quy c6 nghia, nhu vay trong mé hinh
nay cac hé so hoi quy A, B, C, AB, A? ¢ nghia. Hé sb tvong
guan bdi R? ctia md hinh nay la 0,9995, cho thdy mo hinh
mo ta dén 99,95%. Su thay déi clia ham muc tiéu phu thudc
vao cac bién anh hwéng. Vay hiéu suat chwng cat tinh dau
la Sau Sau dugc biéu dién theo phuong trinh:

Y=67,73-534A +329B + 1,85C—-263AB +4,2 A*-
0,93B?-0,41C?

Két qua phan tich hdi quy chwng céat va hiéu suéat thu
hoi tinh dau dwgc trinh bay & bang 3.

Bang 3. K&t qua phén tich hoi quy hiéu suat thu hoi tinh dau

TT | Ngubngdc | Phuongsai ChuénF Giatrip
1 M@ hinh 60,7 276,2 <0,0001
2 A 219,31 10094,13 <0,0001
3 B 81,4 3759,4 <0,0001
4 C 24,73 1171,78 <0,0001
5 AB 27,35 1201,25 <0,0001
6 A 66,36 3071,93 <0,0001
7 B? 3,42 157,05 <0,0001
8 % 0,76 34,04 0,0002

Céac yéu td anh hwdng dén hiéu suat thu hoi tinh dau la
Sau Sau dugc thé hién qua cac hinh 1, 2, 3, 4.

Xét cac yéu t6 anh hudng dén hiéu suat thu hoi tinh
dau, trong hinh 1 cho thdy kich thuwéc nguyén liéu (A) anh
hwang Ién nhat dén hiéu suat thu hoi tinh dau, cu thé 1a véi
kich thuéc 0,5mm thi hiéu suat dat t&i 81,54%, sau d6 dén
ty 1&é nuéc/nguyén liéu (B) nhung & mirc do thap hon. Thoi
gian chung cat (C) thi &nh hudng it dén hiéu suat thu hoi
tinh dau 14 Sau Sau. Hinh 2 biéu dién sy twong tac gitra kich
thuéc nguyén liéu va thoi gian chuwng cat dén hiéu suét thu

hoi tinh dau, & kich thuéc 0,5mm va thoi gian chung cét
180 pht thi hiéu sudt thu hoi tinh dau la 81,54%, nhung
khi kich nguyén liéu cang nhé va thoi gian cang dai thi hiéu
sudt thu hoi tinh dau thay do6i khdng dang ké. Hinh 3 biéu
dién sy twong tac gitta kich thwdc nguyén liéu va ty 1é
nuwéc/nguyén liéu, két qua cho thdy kich thwéc nguyén ligu
la 0,5mm va ty I& nwéc/nguyén liéu la 5/1(ml/g) thi hiéu
suéat thu hoi tinh dau dat cuc dai la 81,56%, khi gilr nguyén
kich thwéc la 0,5mm va tang ty Ié nudc/nguyén liéu la
6/1(ml/g) thi hiéu suat thu hoi tinh dau tang khdng dang
ké. Hinh 4 cho thay su twong tac gilra ty 1& nwéc/nguyén
liéu va thoi gian chwng céat, voi ty 1é nwéc/nguyén ligu la
5/1(ml/g) va thoi gian chung cét 1a 134 phut thi hiéu suéat
thu hoi tinh dau la 81,54%, nhwng khi gitt nguyén ty 1&
nudc/nguyén liéu va tang thoi gian chuwng cat thi hiéu suét
thu hdi tinh dau van khang thay déi. Vay hiéu sut thu hdi
tinh dau l& Sau Sau chiu &nh hudng I6n nhat bai kich thuwéc
cla nguyén liéu, cu thé la véi kich thwdc 0,5mm thi hiéu
sudt dat t¢i 81,54%.

Perturbation

82 |

75 | A

61 —

T T
-1.000 -0.500 0.000 0.500 1.000

Deviation from Reference Point {Coded Units)

Hinh 1. Anh hiréng ctia céc yéu t6 dén hiéu sudt thu hoi tinh dau

Hieusuat

180
g
075 e 150

1.00 120 o
AKTNUew ™ T C: Thoigian

Hinh 2. Anh huéng ctia kich thrc nguyén liéu va thoi gian chung cét dén
hiéu suét thu héi tinh dau

Hieusuat

5.00
050 450
0.75 400
LR 350 B: Nuoc/Nlieu
A: KT-NLieu 1507300

Hinh 3. Anh huéng clia kich thuéc nguyén liéu va ty & nuéc/nguyén liéu dén
hiéu suét thu héi tinh dau
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Hieusuat

B: Nuoc/Nlieu

35
3 180
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C: Thoigian

Hinh 4. Anh hugng clia ty 18 nu6c /nguyén liéu va thoi gian chung cét dén

hiéu sudt thu héi tinh dau
3.2.2. Thiét 1ap ham mong dgi

Tién hanh gidi bai toan t6i vu héa theo thuat toan ham
mong dogi dugc dua ra béi Derringer G va cong su. Két qua
t6i vu hoa bang phan mém Design-Expert 7.1 nhu sau: Kich
thuéc nguyén liéu 0,5mm, ty 1€ nuéc/nguyén liéu 5/1(ml/g),
thoi gian chung cat 134 phut; khi do hiéu suét dat 81,54%.
V6i diéu kién t6i wvu nay thi muc tiéu vé hiéu suat dat yéu

cau. Két qua thé hién trén hinh 5.

Kich thuoc Nlieu

Nuoc/Nliey

Thoi gian chung cat

Hsuat thu hoi TD

Combined

1 T T T 1
0000 0250 0.500 0750 1.000

Hinh 5. Mic d6 dap (g sw mong doi qua trinh chung cat tinh dau 14 Sau Sau

3.3. Quy trinh thu hoi tinh dau |4 Sau Sau
3.3.1. So do quy trinh

So d6 quy trinh thu héi tinh dau 14 Sau Sau thé hién qua

hinh 6.

Nguyén liéu
la Sau Sau

Kiém tra, phan loai,

chon loc
| C&t thai: 0,5mm |
Ty Ié nwéc/nguyén liéu:
‘ 5/1(ml/g), thoi gian: 134
| Chung cat phat, kich thwéc nguyén
* liéu: 0,5mm
| Tinh dau tho |
v
| Lam khan Natrisunfat khan

Tinh dau da
lam khan

Hinh 6. So d0 quy trinh chung cét tinh dau |4 Sau Sau
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3.3.2. Thuyét minh quy trinh

Nguyén liéu |4 Sau Sau: La Sau Sau thu hai tai huyén Mai
Chau, tinh Hoa Binh. L& Sau Sau dwgc thu hai & 3 giai doan 14
non, l4 banh té va la gia. Chon nhi*tng I4 nguyén ven, khéng
bi rach nat, khong bi sdu bénh va van chuyén vé phong thi
nghiém. Rira sach, cat thai nhd dé thu hdi tinh dau hoéc bao
quan & nhiét dd 12 - 18°C cho thu hoi tinh dau.

Chung cat: Sau khi da cat thai theo yéu cau, tién hanh
chung cét, v6i ty 1&é nudc/nguyén liéu la 5/1(ml/g), kich
thuéc nguyén liéu 1a 0,5mm, thoi gian chung cat la 134
phut. Cho nguyén liéu vao binh cau va rét nwéc vao theo ty
Ié nwdc/nguyén liéu 1a 5/1(ml/g), 1&p éng sinh han hdi luu,
bat cong tic dién va mé& van cap nwdc qua 6ng sinh han dé
lam maét.

Lam khan tinh dau: Khi tinh dau da dat dén mot ham
Ivong nhét dinh va khéng déi, thi tién hanh xa nuéc dé thu
ldy tinh dau. Tinh dau thé van con 1an véi nuoc, sau do
dung natrisunfat khan dé tach nwéc con lai trong tinh dau.

B&o quan tinh dau: Sau khi lam khan xong thi thu duoc
tinh dau d& lam khan, trong tinh dau c6 chira rat nhiéu céc
cdu tir dé bay hoi, dic biét la khi gap mai truong co nhiét
dd cao, ap suat Ion... thi cac ciu tir nay rat dé bi bién chat va
lam anh hwang dén chat lwgng clia tinh dau. Vi vay dé han
ché duwoc hién twong bién d6i chat luvgng, tinh dau can
duwoc chira dung trong bao bi thiy tinh sAm mau, c6 nat kin
va bado quan déng lanh.

4. KET LUAN

Xéac dinh duoc ba yéu td anh hudng I6n nhat dén hiéu
suat thu hoi tinh dau la Sau Sau, dé la kich thwéc nguyén
liéu, ty 1&é nwdc/nguyén liéu va thoi gian chuwng cat. Tl cac
yéu t6 nay xay dung duoc quy trinh khai thac tinh dau la
Sau Sau bang phwong phap chung cat 16i cuén hoi nuéc,
vGi cac thong so k¥ thuéat 1a; Kich thwéc nguyén liéu 0,5mm,
ty 1é nwdc/nguyén liéu 5/1(ml/g), thoi gian chwng cat 134
phut; khi d6 hiéu suét dat 81,54%.
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