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NGHIEN CU'U GIAI PHAP GIAM PHAT THAI
CHO DONG CG DIESEL SU' DUNG KET HGP CONG NGHE
LUAN HOI KHi THAI, DOC VA DPF

EFFECT OF COMBINATION OF EGR, DOC, AND DPF TECHNOLOGIES
FOR REDUCING EXHAUST EMISSION OF A DIESEL ENGINES

TOM TAT

Hién nay, Chinh phd Viét Nam dang tiing budc that chdt tiéu chudn khi thai ddi
v6i cdc phuang tién xe co gidi bang cach p dung tiéu chudn khi thai Euro 4 cho cho
0 16 va tiéu chuan Euro 3 cho xe md t0 ti ndm thdng 7 ndm 2017. Tuy nhién, nhiing
tiéu chudn nay chi p dung cho xe I3p rap mdi hodc nhap khdu trong khi van con ton
tai mdt lugng ldn s6 luong xe ciing dang luu hanh ¢4 phat théi I6n. Bai bdo nay trinh
bay gidi phap d€ giam phat thai cho cac phuong tién st dung dong co diesel dya trén
cbng nghé luan hoi khi thai, DOC va DPF. Theo d0, thuc nghiém da dugc thuc hién dé
s0 sanh phat thdi cla dong co nguyén ban va dong co sau khi dugc trang bi hé thong
giam phét thai. Két qua chi ra rang, hé thdng gidm phat thi néu trén giam 67,99%
phat thai NO, va PM gidm 57,09%, dong thoi HC va CO gidm lan lugt la 50,81%,
41,18%. Thém vao d0, hé thdng nhd gon va cd thé bd tri mdt céch hop Iy trén
phuong tién xe co gidi. Két qua clia nghién ciu 1a co s d€ gidi quyét thuc trang ton
tai lién quan tdi phét thai nghiém trong clia xe buyt dang luu hanh tai Viét Nam.

Tir khéa: Ludn hoi khi thdi, ndng cao tiéu thu nhién liéu, ddng co diesel, ddc
tinh ddng co, khi thdi Nita.

ABSTRACT

The Vietnamese government has tightened up vehicle emission standards by
applying Euro IV Emission Standard for automobiles and Euro Ill Emission Standard
for motorcycle since July 2017. However, these standards only apply to new
vehicles; meanwhile, there are a large number of in used vehicles with high exhaust
emissions still circulate in Vietnam. This paper presents a solution to reduce
emissions of in vehicles retrofitted diesel engine by using a combination of EGR,
DOC, and DPF technologies. Consequently, the experimental study was conducted
on a diesel bus engine with and without exhaust reduction technologies for the
comparison. The research results showed that EGR, DOC and DPF technologies
resulted in reducing up to approximately 67.99% of NO, and 57.09% of PM in
comparison with the original engine. In addition, HC and CO also reduced 50.81%
and 41.18%, respectively. The combination system also compacts and can suitably
assembly in the vehicle. The results of this research are foundations to solve the
serious problem relating to the exhaust emission of buses in Vietnam.

Keywords: Exhaust gas recirculation; Fuel consumption enhancement, Diesel
engine, Engine characteristic, Nitrogen emissions.
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1. GIGI THIEU CHUNG

Phuong tién giao thdng van tai da va dang gép phan
quan trong vao qua trinh céng nghiép hda - hién dai hda
dat nudc nhung mat trdi clia né cling dang gay ra nhiing
tac dong xau dén moi trudng, gay nguy hai cho stc khoe
cla con ngudi va lam suy giam chét lugng cudc séng nhat
la cudc séng & cac d6 thi I6n. Phat thai 6 nhiém tu cac
phuaong tién tham gia giao thong hién nay dang la mot
trong nhing tac nhan 1én nhat c6 anh huéng dén qua trinh
bién déi khi hau. Theo danh gid clia cac chuyén gia, 6
nhiém khong khi & cac d6 thi I6n & nudc ta nhu Ha Néi, TP.
H6 Chi Minh do phuong tién giao thong gay ra chiém ti lé
khodng 70%. Trong d6é ham lugng phat thdi cla cac
phuong tién s& dung nhién liéu diesel chiém mot ty lé
dang ké. BSi véi ddng co st dung nhién liéu xang 1a tac
nhan chinh gay nén & nhiém CO va HC trong khi dé dong
co st dung nhién liéu diesel lai Ia tdc nhan chinh gay 6
nhiém PM, NOy va SO.

Hién nay, xe buyt van la phuong tién giao théng quan
trong tai Viét Nam, dac biét tai cac thanh phé 16n nhu Ha
Néi hay Thanh ph6é H6 Chi Minh. Tuy nhién, da phan cac
phuang tién nay dudc 1&p rap trong nudc hodc nhap khiu
tur Lién X6 cd, Trung Quéc, Pai Loan va Han Quéc, chi ¢cé
mot s6 lugng nhd dugc nhap tir Nhat Ban, Buc. Da phan
cac xe nay déu chua ldp bd xuc tac khi thai, rat nhiéu xe da
qua s dung nén chéat lugng dong co rat thap ham lugng
phat thai cac chat déc hai cao. Thém vao dé, diéu kién
dudng sa thi€u dong bo, chat hep va cé nhiéu nat giao
thong dan i nhiéu nai thudng xuyén xay ra tinh trang tac
nghén cuc bd. Déng thdi ché dé van hanh clia cac phuong
tién xe buyt ludn thay d6i dan dén ham lugng cac chat thai
cao. Do vay, viéc nghién clu Uing dung cac gidi phép gidm
phat thai cho déng co diesel néi chung va déng co diesel
xe buyets néi riéng dang trd nén cap thiét trong béi canh
thuc trang phat thai ctia loai phuong tién nay cling nhu van
dé 6 nhiém méi trudng dang dugc ca xa hdi quan tam.

Luan héi khi thai la mot giai phap don gian ma hiéu qua
cdt gidm phat thai NOy kha cao cac nghién ciu trudc day
cho thdy phat thd NOy gidm theo ty I& luan héi [1-5]. Khi
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luan hoi 16n thi NO, cang gidm. Tuy nhién luan hoi khi thai
trén doéng ca diesel déng thai cling lam tang phat thai PM,
CO va HC. Do d9, viéc sir dung EGR két hgp véi bd loc phat
thai hat (DPF) la can thiét [6]. K&t qua nghién c(tu clia Katey
E. Lenox, et.al [7] cling cho thay tdc dong cla viéc tang ty |é
luan héi dén giam phat thai NO, va tdng phat thai PM va
HC. Nghién ctu nay ciing cho thay khi ty & luan hoi dudi
40% thi t6c d6 tang phat thai PM va HC chua 1én, nhung khi
ty & luan hoi trén 40% thi téc dé tang nay rat ré rang va can
dac biét quan tam. Cac nghién ctu khac ciing cho thay
rang luan héi khi thai cling véi bd loc DPF ¢6 thé kiém soat
dugc PM, HC va NOx mét cach rat hiéu qua [8-12].

SCR la hé théng hang dau trong cong nghé giam phat
thai NO,. Tuy nhién, do can cung cap uré cho bd xuc tac nén
doi hoi cac thiét bi di kém rat céng kénh. Vi vay, bd xt ly NO
diing améniac (NHs) cho dén nay chd yéu dugc dung trong
cac tram déng luc tinh tai. Hing Purem da ché tao b xuc tac
kh(r NOy cho xe tdi dung dung dich uré cé tén la AdBlue dat
tiéu chuan khi thai Euro 4 va 5. Do bd xuc tac SCR chi ¢ tac
dung gidm NO, va mét phan PM nén dé dap tng thém cho
viéc cat gidm 16n phat thai PM can phai lap thém b loc phat
thai hat (DPF). Tuy nhién, b loc DPF lai can phai dugc téi
sinh do céc 16 clia nd c6 thé bij tic bdi cac phan tu rén lam
tdng &p suat khi xa va anh huéng dén kha nang van hanh
cla ddéng co. Nhiing bd loc can dugc tai sinh thudng xuyén
bang phuong phap nhiét, tinh dién hay khi dong hoc. Nhimng
phuong phap khac dé gidm PM bao gém phun da diém,
tdng ap va phun nhién liéu véi ap suat cao... Gan day ¢é hai
hé théng tu tai sinh gy dugc sy cht y manh mé d6 la bo loc
tu tai sinh dung nén xeri hodc sat va bd loc tai sinh lién tuc
(CRT- Continuous Regeneration Trap) dung nhién liéu bé
sung la diesel khong ¢é luu huynh [13-14].

Thierry Seguelong [34] da tién hanh thuc nghiém so
sanh ba phuang phép ct gidm phat thai NOx trén déng co
diesel. K&t qua nghién ctu cho thdy, s& dung bd xuc tac
SCR ¢6 thé giip cho ddng ca mdi dap Ung tiéu chuan khi
thai Euro 6, trong khi gidi phap LNT va EGR c6 thé giup
déng co dat dugc tiéu chuan phat thai Euro 5.

Bai bdo nay dua ra két qua nghién clu hé thdng cit
giam phat thai cho cho dong co diesel téng ap cho déng co
D1146Tl, mét dong ddéng ca dugc 13p phé bién trén xe buyt
& Viét Nam. Nghién clu dua ra mét gidi phap toan dién va
kha thi trong viéc cat gidm phat thai cho déng co diesel
tang ap. Gidi phap nay bao gém: Luan hoi khi thai (luan héi
ap sudt thap) nham gidm phat thai NO,, si dung bd loc
phat thai hat (DPF) nham gidm phat thai hat (PM) va bd
chuyén déi xuc tac dxy héa (DOC) dugc ldp dat ngay trudc
bé DPF nham muc dich cat giam phat thai hydrd cacbon
(HC), ménoxit cacbon (CO) va déng thai chuyén déi thanh
phan phat thai NO thanh NO, lam moi chat gidam nhiét dé
dét chay mudi than trong bé loc hat, qua dé nang cao hiéu
qua qua trinh tai sinh lién tuc bd loc hat.

K&t qua nghién ctu gép phan dinh hudng gidi quyét
van dé buc xuc cha thuc tién vé 6 nhiém khéng khi do
phuong tién giao thong s&f dung dong co diesel, dac biét la

déng co diesel xe buyt. Gidi phap va hé théng cat giam
phat thai cho déng co diesel sau khi hoan thién va thu
nghiém danh giad d6 bén va th nghiém hién trudng cé thé
dua vao st dung dai tra trong thuc t€, gép phan cai thién
chat lugng phét thai cla loai ddng ca nay va cai thién chat
lugng khong khi d6 thi néi chung.
2. DPONG CO THi NGHIEM VA TRANG THIET Bl PHUC VU
CHO QUA TRINH THU NGHIEM
2.1.Dong co thi nghiém

Poéng co D1146Tl dugc lua chon lam ddi tuong nghién
ctu. Day la dong co diesel tang ap, st dung hé théng cung
cap nhién liéu truyén thdng, hién dang dugc st dung phé
bién trén cac xe buyt tai Ha Néi. Cac néi dung nghién ciu
dugc thuc hién tai Phong thr ddéng co nhiéu xylanh, Phong
thi nghiém Dong co dét trong, Vién Co khi déng luc,
Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Néi. Cac thong sé két cau cua
déng co D1146TI dugc thé hién trong bang 1 [15].

Bang 1. Cac thdng s6 két cdu cla dong co D1146T

T Théng sé Kyhiéu | Giatri | Donvi
1 | Hanhtrinh piston S 139 mm
2 | DBudngkinh xylanh D m mm
3 | Soxylanh i 6 -

4 | Chiéu dai thanh truyén L 230 mm
5 | Céng sudt dinh mic (2000vg/ph) Ne 140 kW
6 | Moémen dinh mdc (1400v/ph) Me max 740 Nm
7 | Sudttiéu hao nhién liéu nhé nhat ge 206 | g/kW.h
8 | Tysonén £ 16,7 -

9 | Thirtylam viec 1-5-3-6-2-4

2.2. Trang thiét bi thir nghiém

Bang thir dong co dugc trang bi phanh dién APA100
dung dé do cdng sudt ddng ca, phanh ¢é thé hoat déng
dugc & ché do6 phanh dién va dong co dién. Tac dung
tuong hé gilia luc ti cla stato va rotor sé tao ra tai trong
cho déng ca hodc kéo dong co dét trong quay. Vo stato
dugc dat trén hai g6i d& nén cling ¢6 xu huéng quay theo.
M6t cdm bién luc (loadcell) gilr vo stato & vi tri can bang va
xac dinh gia tri luc tuong hd nay. Thay déi gia tri clia luc nay
bang cach thay d6i cudng dé dong dién vao bang thii. Téc
dé quay clia bang thir dugc xac dinh bang cdm bién téc dé
kiéu dia quang. Bang thit dugc trang bi cac hé théng diéu
khién, x{r ly s6 liéu tu déng va hién thi két qua nhu PUMA,
EMCON300, Concerto va ISAC300, gitp cho qua trinh diéu
khién dugc dé dang va bdo dadm két qua tht nghiém chinh
xac. Thiét bi lam mat nudc AVL553 c6 chic nang gilt 6n
dinh nhiét do nudc lam mat déng co. Khi déng ca lam viéc
mot phan nhiét dugc truyén cho cac chi tiét dong cg, do dé
gay ra cac Ung suat nhiét cho cac chi ti€t nén can phai lam
mat dong ca. Nguac lai, khi ddéng co bat dau lam viéc, nhiét
dd dong co con thap, do do rat kho khai dong nén lam
néng nudc vong ngoai dé ham néng déng co, khi dong co
da lam viéc nhiét do déng co tang khi d6 cum AVL553 sé
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diéu chinh nhiét dé nudc vong ngoai phu hop dé lam mat
nhiét d6 nudc lam mat déng co. Theo tiéu chudn tha
nghiém vé déng co cling nhu vé khi thai déu c6 yéu cau vé
nhiét dé dau béi tran phai nam trong gidi han cho phép. Vi
vay cum lam mat dau (AVL554) c6 chiic nang gitt 6n dinh
nhiét d6 dau béi tron. Khi dong co lam viéc mét phan nhiét
sé truyén cho dau boi tran, lam nhiét d6 dau boi tron tang
Ién, do dé anh hudng dén chat lugng béi tron (tinh néng ly
hoa clia dau béi tron) nén can lam mat dau béi tron.

B6 diéu khién tay ga THA100 dugc st dung dé diéu
khién ché do6 tai clia déng cd. Bo diéu khién nay cé chic
nang thay d&i vi tri cung cap nhién liéu, kéo thanh ring
bom cao 4p déi véi dong co diesel, ddng md budm ga doi
vGi déng co xang. Thiét bi chinh ctia bé THA100 la d6ng co
dién bién budc, thay ddi chiéu dai clia doan day kéo ga dé
thay di vi tri cung cdp nhién liéu tuy theo tling ché dé thu
va dugc diéu khién tir may tinh.

Thiét bi do tiéu hao nhién liéu AVL Fuel Balance 7335
dugc st dung dé do suét tiéu hao nhién liéu cta déng co.
Thiét bi nay thuc hién theo nguyén ly do kiéu khéi lugng,
c6 vai trd quan trong quyét dinh dén dé chinh xac lugng
nhién liéu tiéu thu clla dong co. Can nhién liéu 733S dung
cdm bién do luu lugng nhién liéu tiéu thu cung cap cho
déng co bang cach can lugng nhién liéu trong binh chia.
Yéu cau cam bién phan tng véi téc d6 nhanh, d nhay va
d6 chinh xac cao.

Phat thai tir dd6ng co dugc trich mau va dan qua tu phan
tich khi xa CEB-ll (Combustion Emission Bench). Bay la hé
théng bao gém toan bd cac mdédun thuc hién qua trinh
phan tich cac thanh phan khi thai (cac bé phan tich) va cac
thiét bi dam bao diéu kién lam viéc chinh xac clia hé théng
nhu: Khéi 1am néng (HSU), khéi chan doan, khéi diéu
khién.... Ngoai ra, td phan tich con dugc 13p dat mot may
tinh céng nghiép véi phan mém diéu khién GEM110. Viéc
két nGi may tinh diéu khién vai cac bd phan tich dugc thuc
hién théng qua cac tin hiéu s6, tuy thudc vao bd phan tich
ma c6 thé két ndi v6i may tinh qua mang CAN, LON hay
qua cap néi ti€p RS5232. Cac bd phan tich 13p dat trong ta
dugc st dung dé do cac thanh phan cé trong khi thai nhu:
mobnodxit cdcbon (CO), cacbon didxit (CO,), 6xygen (O,), Oxit
nitd (NO va NOy), hydroé cacbon (HC), déng thsi con do
dugc hé s6 du lugng khéng khi A.

3. TINH TOAN, THIET KE VA CHE TAO HE THONG GIAM
PHAT THAI CHO PONG CO

Luan héi khi thai 1a mét bién phap hiu hiéu dé gidm su
hinh thanh NOy trong budng chay. Khi thai sau khi ra khoi
déng co dugc trich mét phan trd lai dudng nap, khi luan
héi trudce khi di vao dudng nap dugc dinh lugng béi van
dinh lugng khi luan héi (van EGR). Khi luan héi bao gobm
chd yéu CO,, N, va hoi nuéc sé dugc dua trd lai xylanh dé
lam lodng hén hgp chdy va gidm néng dé O, trong budng
chay. Ty |é khi luan héi dugc tinh nhu sau [11]:

t _WS

%EGR=$.100%
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Trong doé:
W', : luu lugng khi nap khi khong c6 luan hoi.

W?,, : luu lugng khi nap sau luan hoi.

Phuong trinh néu trén la co s dé tinh toan va thiét ké
hé théng luan hoi, tuy nhién, trong thuc t&, khéng gian bé
tri ddéng co rat nhd, hon nita cac hé théng trén déng co rat
phuc tap. Do vay rat khé b6 tri hé théng luan hoi trén xe.
Trén thuc té€ khi 1ap rdp can ddm bao cac yéu cau sau:

Két lam mat khi ludn héi dugc bé tri trén déng co, khi
thai sé duoc trich mot phan di qua két lam mat khi luan hoi,
tai day khi thai c6 nhiét dé cao sé trao ddi nhiét vai nudc
lam mat (nudc lam mat dugc trich tir hé théng lam mat cua
dong co). Khia thia di ra ti két lam mat khi luan héi c6 nhiét
dd thap hon va sé trd lai déng co. DE khi thia c6 thé quay
ngugc trd lai ddng ca chiing ta phai st dung 6ng venturi cé
két cau thich hop, ddm bao ca ap suat va luu lugng khi thai.

Két lam mat khi luan héi sé dugc ndi véi 6ng venturi
bang 6ng nGi mém. Phuong an bé tri hé théng luan héi khi
thai trong nghién cdu nay dugc thé hién trong hinh 1.
Trong @6 vi tri 13p 6ng venturi (1) trén dudng nap trudc
may nén, két lam mat khi luan héi (2) 13p song song vai bd
DOC va DPF (3).

Hinh 1. B tri Gng venturi, két 1am mat khi luan hoi, bd DOC va DPF trén
dong co

Trén co s& cac két qua nghién ctu va kinh nghiém tu
cac chuyén gia thi vi tri lap dat bo xdc tac DOC va bd loc
DPF &nh hudng rat I6n dén hiéu qua lam viéc clia chung.
Bai vi nhiét d6 cta khi xa anh huéng dén hiéu suat clia cac
phan Ung 6xy hda. Qua trinh phan Ung 6xy hda khi xa trong
bo DOC con ¢6 tac dung lam tang nhiét do khi xa sau khi di
qua bd xuc tac va tang ty 1é chuyén héa NO thanh NO,. NO,
la nhan t6 xdc tac dé ha nhiét d6 dét chay mudi than bam
trén bo loc DPF. Nhiét do khi xa cling anh hudng dén su
phat trién kich thudc hat PM. Déng thai, t6c d6 va ap suat
cling quyét dinh dén hiéu qua clia bd xuc tac va bo loc, dac
biét hon d6 chinh la tén that can cla chdng trén dudng
thai sé lam anh hudng dén cong suat cé ich clia déng ca. Vi
vay viéc lap dat DOC va DPF ban dau dugc xac dinh theo
nhiét dé khi xa, sau d6 qua cac két qua thi nghiém sé lua
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chon vi tri t8i uu theo muc d6 anh hudng dén cong suat cé
ich, tiéu hao nhién liéu va kha nang gidm phat thai PM theo
muc tiéu dat ra. TU két qua do nhiét dé khi xa trén dudng
thai cach cum tuabin tang dp 40mm & cac ché do tai khac
nhau, nén vi tri I3p dat ban dau bé DOC va DPF trén dudng
thai dugc chon cach tuabin 60mm @& dam bdo cho hiéu
qud loc, nhu thé hién trén hinh 2. Cac théng s6 ky thuat ctia
hé théng phat thai dugc dua ra chi tiét trong tai liéu tham
khao [15].

Hinh 2. Vi tri 13p dat bo DOC va DPF trén duong thai trong qua trinh thi nghiém
4. DANH GIA KET QUA THUC NGHIEM
4.1. Anh huéng ctia ty 1& luan héi khi thai dén phat thai

NO,

Két qua trén hinh 3(a) va 3(b) thé hién néng d6 phat
thai NOx va dé khéi (smoke) & 25% tai khi thay déi ty 1é luan
hoi khi thai Ung vai cac téc dé 1400 vg/ph va 2000 vg/ph.
Trong trudng hgp téc dd 1400 vg/ph, khi ty 1& luan hoi khi
thai la 19,98% thi phat thai NOy gidm 32,51% trong khi dé
phat thai do khoi tang 33,33%. D&i v&i ché do téc dé 2000
vg/ph, véi ty & luan héi khi thai 1a 18,83% thi phat thai NO
gidam 30,56%, trong khi d6 phat thai d6 khoi tang 29,41%.
Nhu vay, véi ché dd 25% tai, phat thai do khéi chi tang
khodng 30% do d6 dé gidm phat thai NO, & cac téc dé khac
nhau déu cho phép mé& hoan toan van luan héi khi thai.

Hinh 3(c) va 3(d) thé hién két qua phat thai NO, va do
khéi & 50% tai khi thay d&i ty 1& luan hoi khi thai ing véi cac
téc dé 1400vg/ph va 2000vg/ph. Trong trudng hop téc dé
1400vg/ph, khi ty & luan héi khi thai 3 18,68% thi phat thai
NOy gidm 52,82% trong khi d6 phat thai d6 khoi tang 120%.
DGi v6i ché d@o téc dd 2000vg/ph, vai ty 1€ luan héi khi thai
[a 17,99% thi phat thai NO gidm 48,68%, trong khi dé phat
thai d6 khéi tang 211,36%. Nhu vay, d6i véi ché d6 50% tai,
dé dat dugc muc dich gidm mot lugng dang ké phat thai
NO, & céac t8c d6 khac nhau phdi mé& hoan toan van luan
héi. Tuy nhién phat thai d6 khai lai tang 1én rat cao. Chinh
vi thé trong trudng hgp nay can két hgp cac giai phap giam
phat thai do khoi nhu st dung bo loc phat thai hat DPF.

K&t qua trén hinh 3(e) va 3(f) thé hién ndng dé phat thai
NOy va dé khéi & 75% tai khi thay d8i ty 1& luan hoi khi thai

Ung véi cac toc dd 1400vg/ph va
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Hinh 3. Phat thai NO, va 6 khéi theo tj 1é luan héi tai cac ché do: (a) 1400
vg/ph va 25% tai, (b) 2200 vg/ph va 25% tai, (c) 1400 vg/ph va 50% tai, (d) 2200
vg/ph va 50% i, (e) 1400 vg/ph va 75% tdi, (f) 2200 vg/ph va 75% tai

16.12 17.64

10.60

13.97
Ty 18 EGR (%)

1565 thai dé gidm NO.. Vi viéc Ung
dung cac bién phap giam phat
thai PM cho phép cac ché do thi nghiém 25%, 50% va 75%
tai lubn ma& hoan toan van luan héi.
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4.2, Anh huéng ctia hé théng luan héi, loc phat thai hat
DPF va DOC dén phat thai ctia déng co
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Hinh 4, Anh huéng gidm phat thai theo chu trinh ECE R49: (a) phét thai NO,,
(b) phat thai do khéi

K&t qud trén hinh 4(a) thé hién néng d6 phat thai NO,
khi thtr nghiém déng co D1146TI nguyén ban, dong co cd
I3p bd xuc téc 6xy héa DOC va bé loc phat thai hat DPF, va
trudng hgp két hop luan héi khi thai véi cac bé DOC + DPF.
Khi déng ca l1ap thém béd DOC + DPF thi ndong d6 NOy trung
binh theo chu trinh ECE R49 gidam 11,91% so véi dong co
nguyén ban. Diéu nay ching td bé DOC da 6xy héa mot
phan NOy trong khi thai. Khi két hgp luan héi khi thai EGR
véi boé DOC + DPF thi gia tri NOy trung binh theo 13 mode
giam 51,51% va gia tri trung binh tai cac ché d6 cé luan héi
gidm 59,94%. Trong dé gid tri NO, giam nhiéu nhat la tai
mode 6 (100% tai, 1400vg/ph), gid tri gidm t&i 79,64%.
DPbng thai, két qua trén hinh 4(b) thé hién phat thai do khoi
cla déng co. Khi dong co 1dp bé DOC + DPF thi dé khéi
trung binh ca chu trinh gidm 50,69%. Khi két hgp luan héi
khi thai thi phat thai d6 khoi tang lén, tuy nhién hau hét gia
tri nay van nhé han d6 khoi clia ddng co nguyén ban. Gia
tri trung binh theo toan bd chu trinh IUc nay chi con gidm
38,31% so vai dong co nguyén ban. G cac ché do c6 luan
héi thi gia tri nay gidm it hon so véi dong co nguyén ban &
ché d6 tuong Ung, gia tri giam dat 31,8%. Nhu vay khi két
hgp hé théng luan héi khi thai, bo xic tac 6xy héa DOC va
bé loc DPF thi ndbng d6 phat thai NO, giam mét lugng dang
ké, déng thdi phat thai dé khoi clia déng co cling gidm so
véi ddng ca nguyén ban.
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Hinh 5. Anh hudng gidm phat thdi theo chu trinh ECE R49: (a) phat thdi NO,,
(b) phat thai d9 khi

K&t qua trén hinh 5(a) va 5(b) thé hién két qua phat thai
CO, HC clia dong co nguyén ban va khi st dung céc bién
phap gidm phat thai trén déng co. Khi dong ca st dung bd
xUc tac 6xy héa DOC luén cho két qua phat thai CO va HC
thap hon dong co nguyén ban trén toan bé chu trinh thi
nghiém. Gia tri CO, HC trung binh theo cac ché dé cta chu
trinh gidm tuong Ung la 59,13% va 63,64%. Khi dong co
luan hoi khi thai thi gia tri CO va HC tang Ién, tuy nhién gia
tri nay van nhé hon gia tri CO, HC clia dong co nguyén ban.
Gia tri CO trung binh theo cac ché dé thi nghiém giam
41,18%, gia tri HC trung binh gidm 50,81% so véi dong co
nguyén ban.
5. KET LUAN

Vi yéu cau giam phat thai doc hai trén déng co diesel
dang luu hanh, tac gid da si dung cac gidi phap do la: si
dung luan héi khi thai dé gidm phat thai NO,, si dung bd
loc phat thai hat DPF dé gidm phat thai PM, déng thai s
dung bd xuc tac 6xy héa DOC dé gidm phat thai CO, HC, va
PM. Két qua so sanh gita mé phong va thuc nghiém sai
khac nhau khong nhiéu, diéu nay cho thay khi sir dung céc
thong s6 clia qua trinh mé phéng bang phan mém AVL-
Boost lam cg s tinh toan cac théng sé ctia hé théng luan
hoi va cac kich thudc so b clia bd xuc tac déxy héa DOC, bd
loc DPF la hoan toan hgp ly.

Khi sir dung két hgp cac bién phap gidam phat thai EGR +
DOC + DPF thi phat thai NOy tinh theo chu trinh ECE R49
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gidm t8i 67,99% so véi dong co nguyén ban. Déng thdi,
phat thai PM cing giam t6i 57,09%. Phat thai HC va CO lan
lugt giam 50,81% va 41,18%.

Théng qua cac két qua dat dugc clia dé tai da cho thay
viéc ng dung bién phap luan héi khi thai két hop vai si
dung bd xuc tac 6xy héa DOC va bd loc phat thai hat DPF
trén dong co diesel cé tinh kha thi cao.
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